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Uvod do $tidia tuhych roztokov K-Zivcov z granodioritu hodrussko-$tiavnického
intruzivneho komplexu (HSIK)

MILOSLAV SULGAN
Geologicky ustav CGV SAV. Hornd 17. 974 01 Bansk4 Bystrica

(Dorucené 28. 9. 1987, revidovand verzia dorucend 7. 1. 1988)

Introduction to the study of K-felspar solid solutions in granodiorite of the Hodrusa—Stiavnica
intrusive complex, Central Slovakia

The paper summarizes some basic knowledge on the mechanism of solid solution decomposition in
alkali felspars with emphasis onto phenomena described from K-felspars of the Hodrusa—Stiavnica
intrusive complex. together with basic characteristics of these felspars (chemical composition and
structural state). According to optic data of the K-felspar from granodiorite. microperthitic structures are
present (due to catastrophic granulation) together with relicts of homogenous K-felspar displaying

deuteric 7, periodicity (Parsons. Brown. 1984).

Uvod

Aplikicia novych metodik vyskumu hlavne pomo-
cou TEM (transmisnej elektronovej mikroskopie
(napr. Parsons. 1978: Yund. Chapple. 1980: Christof-
fersen. Schedl, 1980: Yund. Tullis, 1983: Brown.
Parsons, 1983: Brown et al.. 1983: Parsons. Brown.
1984) spolu s novymi vysledkami experimentdlnych
prac v Zivcovych systémoch (napr. Goldsmith. Ne-
wton. 1974: Smith. Parsons, 1974: Johannes. 1978.
1980) vedie v sucasnosti k tomu. Ze sa alkalicky Zivec
stdva minerdlom. pomocou ktorého moZeme detailne
skimaf termélnu histériu magmatickych hornin.

Problematika tuhych roztokov K-Zivea

Vo vyvoji alkalickych Zivcov v magmatickych hor-
nindch moZzeme podla Parsonsa a Browna (1984)
rozliSovat tri Stadia:

I. magmatické — alkalicky Zivec krystalizuje
Z laveniny;

2. postmagmatické (subsolidové) — dochddza ku
koherentnej exsolicii tuhého roztoku alkalického
Zivca a vznikd napitim kontrolovany krypto-. resp.
mikroperthit;

3. hydrotermdlne (deuterické) — v dosledku inter-
akcie alkalicky Zivec — fluidum vznikd nepravidelny
hrubsi mikroperthit.

Vzijomna suhra kryStalizacnej teploty. rychlosti
chladnutia. deformacie. celkového zlozenia a deute-
rickych interakcii vedie k znacnej variabilite Struktar

rozpadu tuhych roztokov alkalickych Zivcov. ktoré
moéZeme prave pomocou TEM detailne skimat.

Rozpad tuhého roztoku alkalického Zivca. oznaco-
vany ako exsolucia. moéze nastat mechanizmom nuk-
ledcie (homogénnej. resp. heterogénnej) a rastu alebo
mechanizmom spinodélneho rozpadu (spinodilnej
dekompozicie). Parsons a Brown (1984) na ziklade
Stidia  syenitového komplexu Klokken dospeli
k zdveru, Zze hlavnym mechanizmom rozpadu tuhych
roztokov alkalickych Zivcov je spinodalna dekompo-
zicia. pricom samotny rozpad oznacuju ako koherent-
na exsolucia.

Pri¢inou rozpadu tuhého roztoku alkalického Zivca
je minimalizdcia volnej energie (G) systému v novych
termodynamickych podmienkach. pricom sa jednofa-
zovy systém rozpada na dvojfazovy. tvoreny plagiok-
lasom a K-Zivcom. ktoré zaberaju urcity objem,
pricom charakter vzajomnej hranice medzi tymito
dvoma fazami je ovplyvneny tak celkovym zloZenim
systému. ako aj podmienkami jeho chladnutia (rych-
lost chladnutia. pritomnost fluidnej fizy). Morfoldgia
Jjednotlivych faz, ktoré vznikli pri koherentnom. resp.
pri prevazne koherentnom rozpade tuhych roztokov
alkalického Zivca v pomalsie chladnucich horninéch.
v zavislosti od chemického zlozenia a od Struktirneho
stavu (obr. 1. 2) je podla Parsonsa a Browna (1984)
takato:

Vzijomnd hranica medzi plagioklasovou (blizka
albitu) a K-Zivcovou fazou (ortoklas s ..tweedo-
vou”Struktirou) je paralelnd s (601); obidve fazy
tvoria paralelné lamely. resp. plagioklasova fiza tvori
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Obr. 1. Prehlad doterajsich TEM udajov z koherentnych. resp.
vacsinou koherentnych prerastlic v rozpadnutych tuhych roztokoch
alkalickych zivcov z pomalSie chladnucich hornin. ktorych chemic-
ké zlozenie je zname (podla Parsonsa a Browna. 1984). Krivka
L — L oznacuje hranicu Zivcového tuhého roztoku, Ab — albit, An
— anortit. Or — ortoklas. 1 — oblast. v ktorej je rozpadnuty roztok
alkalického Zivca tvoreny maximalnym mikroklinom v diagonalnej
pozicii vo¢i ostrovéekom albitového zloZenia. 2 — oblast, v ktorej
ma hranica medzi intermediarnym mikroklinom a albitom vlnity
pricbeh. 3 — oblast. v ktorej tweedovy ortoklas a albit tvoria
paralelné lamely bez poruch. 3a. 3b — oblasti. v ktorych tweedovy
ortoklas a albit tvoria paralelné lamely. resp. SoSovky s poruchami.
Body leziace na krivke L — L zobrazuju celkové chemické zlozenie
K-Zivcov z granodioritu HSIK. body leZiace v oblasti vrcholu Ab
zobrazuji EDAX-ové chemické analyzy plagioklasovej fazy
v rozpadnutom tuhom roztoku alkalického Zivca z granodioritu
HSIK. body leziace na spojnici Ab—Or v okoli vrcholu Or
zobrazuji EDAX-ové chemické analyzy K-Zivcovej fazy v rozpad-
nutom tuhom roztoku alkalického Zivca z granodioritu HSIK.
Fig. 1. Review of recent TEM data from coherent and dominantly
coherent twins in decomposed solid solutions of alkali felspar from
slowly cooling rocks of known chemical composition (according to
Parson. Brown. 1984). The L—L curve indicates boundary of the
felspar solid solution. Ab — albite. An — anortite, Or
— orthoclase. | — domain in which the decomposed solid solution
consists of maximal microcline in diagonal position to inlets of
albite composition. 2 — domain of undulous boundary between
intermediate microcline and albite. 3 — domain in which tweed
orthoclase and albite create parallel lamellae without defects. 3a.
3b — domain of parallel lamellae composed of tweed orthoclase
and albite with defects. Points on the L — L curve show bulk
chemical composition of K-felspar from granodiorite of the
Hodrusa—Stiavnica intrusive complex. points in the domain of the
Ab apex are EDAX data on chemistry of plagioclase phase in
decomposed solid solution of the alkali felspar in the same
granodiorite. points on the Ab—Or connection are EDAX data on
the chemistry of K-felspar phase of decomposed alkali felspar solid
solution from the same granodiorite.

Sosovky v ortoklase (oblast 3. 3a. 3b na obr. 1. stupen
2. 3 na obr.2).

Hranica medzi plagioklasovou a K-Zivcovou fdzou
tvorenou intermediarnym mikroklinom ma vinity
priebeh (oblast 2 na obr. 1: stuperi 4 na obr. 2).

Hranica medzi plagioklasovou a K-Zivcovou fazou
(maximalny mikroklin) nadobuda diagondlny prie-
beh podla (661). pricom sa mikroklinové lamely
moZu spajat. az vznikd ostrovéekovitd Struktira
(oblast 1 na obr. 1. stupen 5. 6 na obr. 2).

Ako vyplyva z predchadzajiceho. v Struktirach
rozpadu tuhych roztokov alkalickych Ziveov sa perio-
dicky striedaju plagioklasovia a K-zZivcovd faza. Pri-
tom prave hodnota periody lambda (%) je tym

1

Obr. 2. Jednotlivé stupne rozpadu tuhého roztoku alkalického
7ivca zo syenitove) intruzie Klokken (podla Parsonsa a Browna.
1984. zjednodusené). Bez Srafury — plagioklasova faza. bodkovane
— K-7Ziveova faza. 1 — tuhy roztok alkalického Zivca je homogén-
ny. 2 — spinodalny rozpad tuhého roztoku alkalického Zivca. vznik
kryptoperthitu s inicidlnou periodicitou %, podla (601). 3
— primédrne zozrnenie kryptoperthitu za vzniku primarnej periodi-
city 2, 4 — priebeh fazového rozhrania medz plagioklasovou
a K-zivcovou fazou nadobuda vinity priebeh. 5 — rotacia fizového
rozhrania do diagonalneho priebehu podla (661). 6 — spdjanie
lamiel K-Zivcovej fazy. plagioklasova faza tvori ostrovéeky. 7
— stencovanie a hrubnutie Sikmych lamiel. 8 — sekunddrne
zozrnenie a vznik mikroperthitu so sekundarnou periodicitou %

Fig. 2. Stages of solid solution breakdown in alkali felspar of
Klokken syenite intrusion (simplified after Parson. Brown. 1984).
Without hachure — plagioclase phase. dotted — K-felspar phase.
1 — homogenous solid solution of alkali felspar. 2 — spinodal
breakdown of the alkali felspar solid solution. generation of
cryptoperthite with 7, initial periodicity according to the (601)
plane. 3 — primary granulation of cryptoperthite with the genera-
tion of 7, primary periodicity. 4 — course of phase boundary
between plagioclase and K-felspar phases acquiring undulous
shape. 5 — rotation of the phase boundary into diagonal position

along (661) plane. 6 — unification of K-felspar lamellae. the
plagioclase phase composing inlets. 7 — thinning and thickening of
diagonal lamellae. 8 — deuteric granulation and microperthite

generation with 7. secondary periodicity.

parametrom, ktory meriame a ktory nam kvantitativ-
ne charakterizuje dani Struktiru rozpadu. V rdmci
7. véak musime rozliSovat: 7o — inicidlnu periodicitu.
71 — primarnu periodicitu a 7, — sekundarnu
periodicitu (obr. 2).

Inicidlna periodicita s velkostou periody 7o je
charakteristickd pre ten stuperi rozpadu tuhého rozto-
ku alkalick¢ho zivca. ktory nastiva spinoddlnym
rozpadom (stupen 2 na obr. 2). V dosledku primarne-
ho zozmenia Struktiry rozpadu nastava aj zvacsenie
periody 2 medzi plagioklasovou a K-Zivcovou fdzou
a Struktura nadobuda primarnu periodicitu 2, (stupen
3 na obr. 2).

Podla Browna a Parsonsa (1984) je velkost primar-
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nej periodicity 4, ktord je pomocou TEM merateln4.
priamo tmernd velkosti inicidlnej periodicity
pricom % je podla Hustona et al. (1966) in Brown et
al. (1984) nepriamo umerna 1/6 rychlosti chladnutia.
Okrem primédrneho zozrnenia na tdrovni kryptoper-
thitu nastdva v daldom vyvoji Struktiry rozpadu
tuhého roztoku alkalického Zivca sekunddrne zozrne-
nie, ktoré sposobi vznik mikroperthitu so sekundar-
nou periodicitou %, (stupen 8 na obr. 2). Tento
mikroperthit je uz pozorovatelny pod mikroskopom.
Podla Browna et al. (1983) aj tito sekunddrna
periodicita vykazuje podobnu, ale menej dobre defi-
novanu zdvislost od rychlosti chladnutia. Na obr.
3 vidime, ako sa meni velkost 7, a 2, v ovdlnom pni
syenitu Klokken vo vzdialenosti od jeho povrchu
smerom do hibky (1. c.).

Okrem primdrneho a sekunddrneho zozrnenia sa

600
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Obr. 3. Diagram zobrazujuci zavislost lameldrnej periodicity (P
— primarnej ;. S — sekundarnej %) v mikro-, resp. kryptoperthi-
toch alkalickych Zivcov od vysky Klokken intruzie syenitu (podla
Browna et al.. 1983, upravené). Vyska 600 m oznacuje vrch a 0 m
spodok skumanej ¢asti intrizie Klokken na dostupné pozorovanie.
Fig. 3. Relation between lamelar periodicity in microperthite and
cryptoperthite of alkali felspar in respect of the depth of Klokken
syenite intrusion (modified after Brown et al.. 1983). P — primary
7. S — secondary 7, 600m — top of the Klokken syenite
intrusion, 0 m — bottom of the accessible part of the Klokken
syenite intrusion.

u Struktir rozpadu tuhych roztokov alkalickych Ziv-
cov stretdvame aj s katastrofickym zozrnenim (..catas-
trophic coarsening™; Parsons, 1978). ktoré vznikd
v hydrotermdlnom (deuterickom) $tadiu v ddsledku
interakcie Zivca s hydrotermalnym fluidom. Pri tejto
interakcii sa v podstate meni iba zrnitost a pravidel-
nost exsolucnej Struktiry, ktord sa takto stiva hru-
bozrnnejSou a nepravidelnou. Toto zozrnenie (deute-
rickd exsolicia) je velmi Casto sprevddzané zakale-
nim, zretelnym pri mikroskopickom pozorovani takto

rozpadnutych alkalickych Zivcov (turbidity). Zakale-
né Zivce su opticky nehomogénne s mnoZstvom
inklazii, tvoria nepravidelny hrubsi mikroperthit az
perthit. Toto Stidium rozpadu tuhého Zivcového
roztoku nie je vhodné pre TEM vyskum termilne;j
histérie, pretozZe veli¢iny %, a %> uZz nemozno spolahli-
vo sledovat. lebo su ¢iastocne, resp. uplne porusené.

Charakteristika K-Zivcov z granodioritu HSIK

Ak chceme Studovat Struktiry rozpadu tuhych
roztokov alkalickych Zivcov z hladiska ich vyuZitia
ako indikdtora termalnej histérie intrizie obsahujtice;
tieto Zivce. nutne potrebujeme elektrénovy mikro-
skop. Najvicsim problémom vSak zostdva priprava
prepardtov vhodnych pre TEM S$tudium (p. napr.
pracu Wenk et al., 1976). MozZzeme ich ziskat metédou
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Obr. 4. Schematické zndzornenie krystalizaénej sukcesie Plg
— plagioklasu, Aph — amfibolu, Bt — biotitu, Qtz — kremenia
a K-Fld — K-zivca v granodiorite HSIK.

Fig. 4. Scheme of crystallisation sequence of Plg — plagioclase.
Aph — hornblend. Bt — biotite. Qtz — quartz, K-fld — K-felspar
in granodiorite of the Hodrusa-Stiavnica intrusive complex.
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Obr. 5. Diagram 2 6 (204 — 2 6 (060) Podla Wrighta (1968)
s vyznacenim projekénych bodov K-Ziveov z granodioritu HSIK.
VS — vysoky sanidin. MM — maximélny mikrolin. VA — vysoky
albit. NA — nizky albit.

Fig. 5. Diagrammatic plot of 2 6 (204) and 2 0 (060) according to
Wright (1968) indicating projection points of K-felspar from
granodiorite of the HodruSa-Stiavnica intrusive complex. VS
— high sanidine. MM — maximal microcline, VA — high albite
NA — low albite.
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Obr. 6. Mikrografy K-zivcov z granodioritu HSIK. a — mikrograf 2463. b — 2460. ¢ — 2497. d — 2464. e — 2443, f — 2448, K-Fld
— K-Zivec. Bt — biotit. Quz — kremen. Plg — plagioklas, 4, — sekundarna periodicita

Fig. 6. Micrographs of K-felspar from granodiorite of the Hodru3a-Stiavnica intrusive complex. a — micrograph 2463. b — 2460. ¢ — 2479.
d — 2464. ¢ — 2443, f — 2448. K — Fd — K-felspar. Bt — biotite. Qtz — quartz. Plg — plagioclase. %, — secondary periodicity
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chemického leptania alebo sten¢ovanim pomocou
bombardovania ionmi, resp. atémami v $pecidlnych
pristrojoch (napr. Mark 2, FAB 406 TS a pod.).
DoterajSie naSe snahy pripravil vhodné preparity
pomocou chemického leptania neboli celkom dspes-
né. V sucasnosti sa o podobné snazime prdave za
pomoci pristroja FAB 406 TS.

Na Stidium pomocou TEM je nevyhnutnym pred-
pokladom detailny opticky vyskum danej minerdlne;j
fazy, a to z hladiska spravneho vyberu vzoriek, ako aj
z hladiska ich ndslednej petrologickej interpretécie.
Uviddzame zdkladné uidaje o K-Zivcoch z granodioritu
HSIK doplnené vysledkami chemickych analyz a rtg
difrakcie:

K-Zivee nachddzajice sa v granodiorite HSIK
tvoria alotriomorfné zrna s velkosfou od 0.2 do 5 mm,
ktoré spolu s alotriomorfnym kremefiom vypiriaji
priestory medzi vyrastlicami prv vykrystalizovanych
minerdlov (amfibol, biotit. plagioklas), resp. vypliriaji
zélivy yzniknuté resorpciou hlavne amfibolu a bioti-
tu. VicSie zrnd K-Zivca maju poikiliticky charakter
a uzatvdraju plagioklas, kremen, amfibol, biotit
a akcesorie (Fe-Ti oxidy, apatit). Postavenie K-Zivcov
v kryStalizacnej sukcesii granodioritu HSIK je zrejmé
z obr. 4, blizSie sa nim zaoberal Sulgan (1986).
K-Zivec miestami vytvdra mikrografické prerastlice
s kremerfiom. K charakteristickym znakom tejto mine-
ralnej fazy v granodiorite HSIK patri zakalenie. ktoré
pozoroval uz Salat (1954). Zakaleny K-Zivec je neho-

TAB. 1
Siltkdtové chemické analyzy K-zivcov z granodioritu HSIK
Whole rock chemical composition of K-felspars of granodiorite in
the Hodrusa-Stiavnica intrusive complex

K-zZivec z granodioritu HSIK B ks
RS B -
GRS-1  GRS-2  GRS$3  GR$4  GRSS - e e
o, S . .
Koncentricia oxidov (hmot. %) R a ‘
! S -. - v '
Si0, 63.05 65,24 6456 6510 66,80 P
TiO, 0,06 0,06 0,04 0,05 0,04 ? Y
ALO, 18,00 17,30 17566 1751 16,77 . g
Fe,0; 0.61 0.34 0,42 0.32 0.31 p '
FeO 0.27 0.12 0,13 0,17 0,25 ! s
MnO 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 »
CaO 1.96 2,26 2.96 218 2.26
MgO 0.29 0,16 0,21 0.29 0.40
K.O 10,36 9.37 8.42 8.85 8,64 "
Na,O 2.36 2,75 3.25 2.30 2.30 -
P,Os 0,14 0,13 0.06 0.16 0,15
H,O 0.88 0.44 1,06 0,52 0.74 5
H,O+ 1,90 1,74 1,40 2,42 1,20 :
Suma 99,90 99,92 100.09 99.94 99.84 Obr. 7. Mikrografy K-zivcov z granodioritu HSIK. a — mikrograf
: ; . 1755. b — 2477, ¢ — 2478, K-FId — K-zivec, Bt — biotit, Plg
Ab % 21,96 25,89 2990 23,60 2385 — plagioklas, Qtz — kremen.
Or % 67,34 61,59 54,09 63,29 62,39 Fig. 7. Micrographs of K-felspar from granodiorite of the Hodru-
An % 10,70 12,51 16,00 13,10 13,75 Sa-SMRvnica intrusive complex. a — micrograph 1755, b — 2477,

¢ — 2478, K-FId — K-felspar, Bt — biotite, Plg — plagioclase, Qtz
GRS-1, 2, 3, 4, 5 — oznaéenie vzoriek — quartz.
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TAB. 2

Bodové chemické analyzy na Or a Ab bohatej fdazy mikroperthitickych vyrastlic K-Zivcov z granodioritu HSIK (vzorka GRS-1) vyhotovené
pomocou Edaxu
Point chemical analyses of Or-rich and Ab-rich phase of microperthite in K-felspar phenocrysts of granodiorite of the Hodrusa — Stiavnica
intrusive complex (EDAX)

Koncentrdacia oxidov (hmot. %)

Si0; 66.27 65.33 66.17 66.44 66.23 69.63 69.60 69.90 6479 6534 7112 66.03
AlLOs 17.10 17,12 17.06 17.28 17.18 19.70 19.06 19.26 1790 17,94 19.66 18.37
K0 10.60 17.05 15,22 14.74 14.74 9.26 1093 10.04 15.93 15,95 0.25 13.59
NaO 3.76 0.51 1.46 1.54 1.65 1,22 022 0.62 0.50 0.56 8.17 1.67
CaO — — - - - — — — — — 0.51 0.31
Ab% 33.69 4.12 12.04 12.99 13.91 15,95 2.74 8.12 4.39 484 9455 14.74
Or' 66.31 95.87 87.95 87.07 87.07 84.05 97.26 91.88 95.60  95.16 2,04 8366
An% - - - — — — — — — - 3.41 1.59
Si0, 66.60 65.19 66.32 71.36 71.12 65.68 66.38 65.58 65.25 6351 70.45
AlO; 18.08 18.42 18.34 19,79 19.55 18.11 17.96 17,72 18,28 1822  20.37
K-O 13.65 15.80 13.95 0.32 0.62 15.53 14.43 15.96 15,58 11.59 1.07
Na,O 1.53 0.43 1.36 8.14 8.42 0.68 123 0,74 0.71 237 743
CaO - — — ©0.35 0.29 — — — — — 0.45
Ab% 13.88 3.76 12.14 95.05 93,33 5.85 10.84 6.23 6.16 2266  88.10
Or% 86.12 96.24 87.35 2,55 4,75 94.19 86.15 93.76 93,83 77.33 8.78

An% — — — 2,39 1.92

- - - e v 3.11

mogénny. obsahuje drobné inklizie. Skvrny a lamely
plagioklasového zloZenia. Pritom toto zakalenie posti-
huje bud celé zma alebo iba ich niektoré Casti. Tie
Casti zfn K-Zivca. ktoré nie si zakalené. su opticky
homogénne a hodnota ich uhla 2V (merand 3-osovym
fjodorovym stolikom) je ovela nizia (az 35 °) neZ
hodnota uhla nehomogénnych — zakalenych Casti (az
74 °). Celkové chemické zloZenie K-Zivcovej fizy
z granodioritu HSIK je v tab. 1. obr. 1: Analyzy
plagioklasovej a K-zivcovej fizy v rozpadnutom
tuhom roztoku zivea (EDAX) st v tab. 2. obr. 1.

Celkové chemické analyzy K-Zivcov. projekéné
body ktorych lezia okolo hranice existencie tuhého
7ivcového roztoku (obr. 1). vykazuju vyssi obsah
vapnika v porovnani s analyzami samostatnych faz
(plagioklasovej a K-Zivcovej) zhotovenymi na Edaxe.
Pri¢cinou su pravdepodobne vrastlice. ktoré K-Zivec
poikiliticky uzatvara.

Stupen Struktirnej usporiadanosti K-Zivcov bol
uréeny pomocou praskovej rtg difrakcie. aplikdciou
trojvrcholovej metody Wrighta (1968), v ktorej zme-
ranim hodnot 20 pre roviny (060). (204). (201) a ich
vynesenim do prislusného grafu ur¢ime Struktirny
stav. K-Zivca (obr. 5). Projek¢né body K-Zivcov
z granodioritu HSIK spadaju do oblasti ortoklasu.

Na zaklade doteraz zistenych faktov (opticky vy-
skum mikroskopom a scannom. Studium chemického
zlozenia z celého objemu vyrastlic K-ziveo® aj
z jednotlivych fiz rozpadnutého tuh¢ho roztoku po-

mocou Edaxu. §tudium Struktirneho stavu praskovou
rtg difrakciou) a poznatkov z vyskumov danej proble-
matiky v zahrani¢i mozeme vytvori{ nasledujicu
schému vyvoja tuhého roztoku K-Zivca v granodiorite
HSIK: 1. vznik homogénneho K-Zivca. 2. spinodalny
rozpad homogénneho K-Zivea na kryptoperthit
s inicidlnou periodicitou %o 3. primdrne zozrnenie
kryptoperthitu (vznik primdrnej periodicity 7). 4. se-
kunddrne zozrnenie (vznik mikroperthitu so sekun-
darnou periodicitou 1,). 5. katastrofické zozrnenie
(vznik hrubsieho mikroperthitu).

Optickym vyskumom (mikroskopom. scannom)
modZeme v tuhom roztoku rozliSovat rozpadom vznik-
nuté fazy az od bodu 4 (4. 5). Periddy %o resp. % nie
sme schopni pozoroval a zivec sa nam v tomto
pripade bude javi{ ako homogénny. nerozpadnuty.
Katastrofické zozrnenie sposobené deuterickou exso-
liciou. prejavujuce sa zakalenim Zivca. moze postih-
nut:

— cely objem zrna K-Zivca (obr. 6a). ¢im sa rozru-
sia predchadzajice Strukturne znaky 7. 72 takyto
zivec je nehomogénny s chaotickym rozmiestnenim
odmiesanej plagioklasovej fazy Skvrnitého tvaru
(obr. 6b). resp. vznikaju tenké vlakna. zlozenim bliz-
ke albitu (obr. 6¢):

— iba urciti ¢ast z objemu zrna K-Zivca: v takom-
to zrne teda zostanu relikty so zachovanou predcha-
dzajiicou $truktirou (obr. 6d). pricom v tychto relik-
toch: 1. dochidza k lokdlnemu zhrubnutiu .paralel-
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nych lamiel plagioklasového zloZenia (obr. 6e). 2. ne-
dochddza k tomuto zhrubnutiu a lamely plagio-
klasového zloZenia zretelne vyjadruju sekundarnu
periodicitu 4> (obr. 6f):

— iba okrajové casti zin K-Zivca, pricom nastava
(obr. 7a). resp. nenastiva (obr. 7b. c) zhrubnutie
plagioklasovych lamiel so sekundarnou periodicitou.

Nami ziskané poznatky o chemickom zloZeni, stup-
ni Strukturneho usporiadania a o charaktere Struktuir
rozpadu tuhého roztoku K-Zivea su v sulade s poznat-
kami uvedenymi v diagrame na obr. 1.

Zaver

Uz pri optickom vyskume K-Zivcov z granodioritu
HSIK vyvstdvaju problémy. ktoré by sa za pomoci
TEM mali v blizkej buducnosti riesit. Treba objasnit:

I. charakter kryptoperthitov a vzfah medzi %, a i.:

2. vzlah medzi sekundarnym a katastrofickym zo-
zrnenim;

3. ¢i koherentna exsolucia tuhého roztoku K-zivca
nastala spinoddlnym rozpadom alebo nukledciou.
a to vzhladom na poznatok. Ze o mechanizme spino-
dalneho rozpadu modZeme uvazoval pri K-Zivcoch
s obsahom Orx_g. kym K-Zivee s Orysa rozpaddvaji
mechanizmom nukleacie (Willaime et al.. 1976);
chemické zloZenie K-Zivcov z granodioritu HSIK je
prave na tomto rozhrani — Org_s3:

4. zavislost A1, 7. od rychlosti chladnutia a vypoci-
tat tito rychlost pre intruziu granodioritu HSIK:
v telese granodioritu HSIK mozno pozoroval. Ze
smerom od jeho povrchu do hibky vzrasta hodnota
sekunddrnej periodicity %, (obr. 7c. 6f). ¢o je v silade
s poznatkami z priovitej intruzie syenitu Klokken
(Brown. Parsons. 1983).

Uvedend praca vznikla v ramci dlohy 11-4-4/07
SPZV. Chemické analyzy K-zivcov vykonal Walzel
z GU CGV SAV Bratislava, analyzy jednotlivych fiz
v rozpadnutom tuhom roztoku K-Zivca na Edaxe
CLEM Bratislava. rtg difrakciu Vilinovicova a To-
man z GU CGV SAV Bratislava. Mikrografy K-ziv-
cov zhotovil Cafo z GUDS Bratislava na pristroji
Jeol JSM-840.
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